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Qui sommes-nous?

Firme de génie conseil en foresterie et acériculture
depuis 2007

Située a Lac-Meégantic

Conseiller du Club acéricole du Sud du Québec depuis
2008

Services clients en acériculture

Deux érablieres en exploitation: 7 500 et 10 500 entailles

Conseillers: Vincent Poisson, ing. f., Philippe Leduc, ing.
F., et Denis Toulouse, tech. for.




Contexte

e Achat de lI’érabliere a 'automne 2015
— Exploitation depuis 2001

Projet et expérience

— Depuis 2016

— Cing années consécutives d’expérience sur 2 sites
— 1°"¢ année sur un 3¢ site

— Nouveaux choix de chalumeau

— Installation de lignes et d’extracteurs indépendants

— Ajout de capteurs de vide en 2018 pour suivre les parametres de _»
. productlon , AN )




Caracteéristiques du site de I'expérience

 Tubulure en deux parties: Lapierre 2009 et CDL 2017

3 874 entailles réparties en 5 secteurs

« Moyenne de 5 entailles par ligne latérale

 Entre 115 et 430 entailles par collecteur

e 2 a3 collecteurs par extracteur

 Tubulure assainie a l'alcool isopropylique au printemps 2019 apres les sucres
 Chalumeaux neufs pour la tubulure CDL 2017

 Chalumeaux agés d’un an pour la tubulure Lapierre 2009




Caractéristiques du site de I'expérience
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Interrogations: chalumeaux

e Lacontamination des chalumeauxa un
effet sur la coulée.

e Stéricap: efficace pour la désinfection?

 Quelques études ont éeté realisées:

— Lagacé et al. 2018
— Perkins et al. 2018
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les moyennes. Des résultats similaires ont été obtenus en regardant les saisons 2016 et 2017
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Figure 1. Volume moyen (N = 4) de séve récoltée a partir des systémes
inoculés avec les souches sélectionnées et ceux non inoculés (contrdle).
Les barres sur les moyennes indiquent les €cart-types.




Rendement : salubrité 25 % de pertes

~ o P’effet de la salubrité est démontré, mais le mécanisme de rendement!
d’action n’est pas clair...
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Projet contamination

Comparaison des rendements de deux systémes :
identique neuf et apparié dont un a été inoculé avec
un concentré de microorganismes provenant de la
$66 séve et natifs des érabliéres (158 arbres) rendement
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Le projet inoculation : conclusion

Comparaison de l'impact de la contamination sur les rendements en
fonction des types d'inoculatiog

Projet inoculation

Contrdle

Pas d’effet négatif de la Effet négatif de la
contamination sur le contamination sur le

rendement : rendement
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Sap Yield by Sanitization Strategy

PMRC & Comell Sites

Sap Yield (gal/tap)
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Control Cleaning Replacement Cleaning + Replacement
Figure 1. Average sap yield (gal/tap) for all sanitation studies at UVM PMRC (Underhill,
VT) and Cornell Maple Program Arnot (Van Etten, NY) sites for 2014 and 2015 sap sea-
sons by sanitation strategy. Controls were used spouts on used droplines. Descriptions
for each treatment refer to spout and drop in order. Error bars indicate standard error of
the mean.
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Figure 5 — Résultats de la contamination microbienne (ATP bioluminescence) du systeme de
collecte de la séve d’'érable du producteur RL pour les chutes et chalumeaux témoins et traités
a l'alcool ISO 70 avant et aprés assainissement (automne). Les moyennes avec des lettres
différentes sont significativement différentes (p<0.05)
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Salubrité : les principes de base

de I'assainissement a I’AIP 70 % sur la salubrité du systéme de collecte
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D’autres produits ont
aussi été étudiés




Faits et objectifs

Faits:
 Contamination a I'entaille
* Influence des fuites sur l'arrét prématuré de la coulée

Objectif de I'expérience:

Comparer le rendement en seve d’érable et la contamination
saisonniere :

 Chalumeaux contaminés vs chalumeaux témoins (tous des
chalumeaux neufs)

-~
s

o | §2
! X7
{0 0 '

(N8 344 ¢

\
\ N
LA
2 %

gt
2 2 N >
P SPes oY 7it /
Nt LA S ALY e’ 5
Ly T P ;‘, 3 "‘ 7 A RS J J e { ’ ]
A AR o VN2 oy S A LARE 578 S




Mise en garde/contexte du projet

* Cetype de projet/expérience est difficile a réaliser avec
une méthodologie « parfaitement scientifique ».

* |lya plusieurs variables qui sont difficiles a controler.

 Néanmoins, ce projet permet d’avancer certains résultats
exploratoires... et donc des tendances...
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Meéthodes — Expérimentation

Contaminés ( 1 386 entailles) noir

VS
Témoins (1 696 entailles) noir

Vs
Stéricap (1 an) (726 entailles) bleu
* Assaini AIP printemps 2019

* Nylon noir (secteur CDL)
* Bleu (Secteur Lapierre)
* Diameétre 5/16”

* 5 extracteurs,
2 répétitions pour le contaminé et témoin,

(F‘ ]_"rep\
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Meéthodes — Expérimentation

e Méthode d’inoculation

— Collecte de seve les 24-25 janvier chez un producteur voisin

— La seve a séjourné dans les bassins pendant une durée de 3 semaines a une
température d’environ 7 °C avant d’étre collectée pour le test.

— Les chalumeaux ont été trempés dans cette eau d’érable selon une régie de
trempage successif pendant 3 jours.

— Les chalumeaux étaient exposés a |'air suite au trempage.

— lls ont été installés au moment de 'entaillage, environ 1 a 2 semaines avant le
début de la saison.




Meéthodes - Entaillage

e Du 3 au 23 février 2020

— Pendant une période froide
— Aucune coulée perdue sauf celle des 24-25 janvier 2020

e 3 entailleurs




Meéthodes - Entaillage
Pour éviter les biais dus a
I’entailleur et au vieillissement de I'entaille:

— Au moins 2 entailleurs par ligne

— Entaillage journalier sur
toutes les lignes




Méthodes - Mesures

* Entaillage le plus tardif des trois sites

e Coulées mesurées:
— 25 février 12:00 au 26 avril 13:00
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Méthodes - Mesures

Systeme de surveillance

* Aux tétes des maitres-lignes

— Vacuum: capteurs et cadrans
— Température

* Volume des compteurs
d’eau
* Niveau des bassins




Méthodes — Installations

5 extracteurs électriqgues CDL

* Horizontaux bas 18” X 36”

* Pompes électriques submersibles % HP
 Compteur d’eau sur chague extracteur

-

* Ajout d’'un second compteur d’eau le 25 mars sur chague extracteur




Autres observations sur l'installation

 Chalumeau nylon Ecolo D&G

— Chalumeau: semble plus mou que
le polycarbonate

— Se martele bien
— Désentaillage facile
— Etanche a 25,0 po Hg

— Quelques micro-fuites nécessitant
le désentaillage




Nombre . -
Extracteur Tubulure Couleur : . % du test % désentaillé
d'entailles

1 Chalumeaux témoins CDL Noir 735 20 % 1,5 %
4 Chalumeaux témoins CDL Noir 961 25 % 1,6 %
2 Chalumeaux cDL Noir 664 17 % 1,9 %

contaminés

5 Chalumeaux DL Noir 722 19 % 1,0 %
contamines

3 Stéricap (1 an) Lapierre Bleu 726 19 % 2,3%




Caracteéristiques du dispositif - Pompe

 Fuites suivies toute la saison

* VVacuum moyen de la saison
utilisé pour pondérer les
volumes de seve




Caracteristiques du dispositif - Pompe
* Ajustement des volumes de seve selon
les fuites :

— Correction des volumes de seve a 25 po Hg en
fonction de la charte de Wilmot & Perkins (2007)

— 5% de rendement supplémentaire par po Hg




n Vide moyen saisonnier (po
Relacheur y (p

Chalumeaux témoins

Chalumeaux témoins

2 Chalumeaux contaminés il 85

5 Chalumeaux contaminés

3 Stéricap 24.60







Résultats — Contamination
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Résultats — Volumes de seve

Volume des compteurs d’eau (résultats compteur #1)
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LITRES PAR ENTAILLE
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Résultats — Volumes de seve

Volume compteur d’eau #2 a partir du 25 mars

) Pas de
second

compteur

Témoins Contaminés Stéricap Témoins Contaminés
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Résultats — Volumes de séve

19 avril 2020 I §



Résultats — Volumes de seve

Discussion

* Volume d’une vidange d’extracteur
* Devrait étre constantou presque
* Les capteurs ont enregistré des volumes tres semblables (I'incertitude sur

les compteurs d’eau est de + 2 %).
e Lutilisation de deux compteurs d’eau bout a bout renforce la qualité des
données.
* La perte de rendement (48 et 52 %) est assez impressionnante malgré
gue le systeme avait été assaini a I'AIP en 2019.
* Lacontamination a été poussée a I'extréme dans ce test, ce qui peut
surestimer quelque peu l'effet en situation réelle.
* Lapropreté a l'entaille semble la clé d’'un bon rendement.
e Rendement moyen de 5,28 Ibs/ent vs 2,61 Ibs/ent




Résultats — Contamination

Discussion
* Laperte de rendement des chalumeaux contaminés s’est faite
ressentir tout au long de la saison, et ce, malgré un excellente
gestion des fuites.
* C(Cette perte fut marquée vers la fin de la saison:
e 18au 26 avril
e Témoins: 30 845 litres récoltés (18,18 litres/ent.)
e Contaminés: 1973 litres récoltés (1,42 litres/ent.)
e Unepertede92,2%
* Nos résultats vont dans le méme sens que les recherches
réalisées par Lagaceé et coll. et Perkins et coll.




Résultats — Contamination
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La contamination était perceptible dans la
tubulure et dans les trous d’entaille ou Ia
présence de biofilm était plus importante que
dans le réseau de tubulure témoin au
désentaillage.
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Discussion et conclusion

* Selon la littérature, la présence d’oxygene a l'entaille (fuites)
de méme que la contamination a l'entaille sont deux des
phénomenes qui provoquent l'arrét prématuré de la coulée
en fin de saison.

* La présence d’oxygene a l'entaille (fuites) a été un facteur peu
important dans notre test, puisque les niveaux de vide se sont
maintenus constants pres de la limite maximale de la pompe a
vide pendant toute la saison. Il y a eu un suivi exemplaire du

controle de fuites.
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Discussion et conclusion

Les résultats obtenus démontrent I'importance de 'effet de Ia
contamination sur I'arrét prématuré de la coulée.

Les résultats obtenus démontrent également une
augmentation de la coulée d’eau d’érable pour le secteur
témoin (chalumeaux neufs et non-contaminés) vs le secteur
ayant des chalumeaux neufs et contaminés.

Il semblerait que l'utilisation du stericap soit une technologie
prometteuse afin de bien assainir les chalumeaux et diminuer
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Discussion et conclusion

 |'étude démontre également que l'utilisation de chalumeaux
neufs limite les fuites a I'entaille, la contamination de I'entaille
et la prolifération des microorganismes.

« Dans quelle proportion l'effet de l'oxygene (fuites) et les
micro-organismes affectent chacun la coulée? Ca reste encore
a déterminer.

e L|'assainissement, surtout pres de l|'entaille (chalumeau et
chute), constitue certainement un élément important
pouvant permettre au producteur de maintenir de bons

it f~rendements annuellement '
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Avenir et futurs tests

Les installations d’Acéribois
sont disponibles pour 2021.

* Répétition des tests 2020 pour plus
de solidité dans les résultats_

* Nouveaux tests possibles
* Types de chalumeau
 Equipements au choix
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