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Tout le territoire est gere en ACS depuis 1996

Semis direct d’orge sur couverts en octobre



Février de 'année suivante
Novembre la méme parcelle



Le systeme «Broute-Crottes» et «<Broute-Bouses» a I’oeuvre !



Pilier de la fertilite des sols @ LLe niveau des

Matieres organigques mais pas gue !

'.q/ \fg Ce n’est donc pas le sol qui fait ici la différence mais la qualité/autofertilité
du sol. Si celle-ci est faible il faudra plus de travail mécanique, plus d’eau,
d’engrais, de phytos pour certainement moins de rendement.




Travail du sol : une agression forte
et trés minéralisante

Perte de la
couverture

Perturbation de Rechauffer

I'activité biologique

Eliminer les plantes et
Minéralisation de la MO residus de la surface

Création d'une structure
horizontale
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L’effet mineralisant du travail du sol




Effet a long terme des rotations de culture (Reicosky, USA)
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Par un travail intensif et répété, on a consommé une bonne partie du stock organique mais récupéré/miné les éléments minéraux, ce qui dans un
premier temps a masqué la dégradation physique et biologique




Travalll cuw sol mpacite surr les
grainas cyclles




En faite ce n’est pas de la « conservation » mais
de la « régeneéeration »




Labour et Couverts

Forét Prairie Semis direct 15 ans



L’activité biologique et la matiére organique assure la
nutrition des plantes

3 500 t/ha de terre | |||
70 tha de MO Travail intensif |
u (T

5 000 kg/ha de N organique

(10 a 200 kg/ha de N minéral) 1% de MO

2% de MO

N minéral
2 500 kg/ha

'épartition de 'azot€
dans le sol

) Rapports dans les matieres
5% 52%

organiques du sol
100 kg C/10 kg N/1 kg P/1kg S

1% ] azote microbien

[] azote minéral [] azote MO labile

[] azote résidus B azote humus stable




Avec nos amis les « Vars de tarre »

Représentation des galeries de
lombrics dans 1m? de sol




Et toute I'activité biologique




Des résultats et des réféerences probantes




Pour des sols plus résilients



Et d’autresss beneéficesss !




Couverts vegetaux

« Une autre maniere de travailler la terre »



Evolution des cours des engrais azote : implication economique et

stratégique !

Solution N Ammonitrate 27
Prix / U 0,6 €/kgN 2€/kg N 0,9€/kgN 2,4€/kgN
Charge / ha 120 €/ha 400€/ha 180 €/ha 480 €/ha
et fpeL 15 €/t 50 €/t 22 5€/t 60 €/t
8 t/ha
e et 13,3 €Mt 44 5€/t 20 €/t 53 3 €/t
9t/ ha

Calcul de coin de table pour un blé de 8 t ou 9 t /ha avec une fertilisation de 200 N/ha



Couvert et fertilite

Entre capitalisation et « engrais vert »

Covvery

Eléments / l / / :
~ . éments mineraux
stockes dans - disponibles pour la

Ia mOTler‘e W-‘ culture

organique
fraiche Matiére organique
transformée
progressivement en

humus




Difference de reliquats azotés entre Sol nu et couvert de 95 Kg/ha
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Structuration du sol en surface et en profondeur



Structuration du sol en surface et en profondeur



reinjecter et repartir du carbone dans les sols

Couverts Cultures

Humldlflcuhon par captage de
. pluies ou rosées

(effet des repousses)

Fourniture
de composés tres
fermentescibles

.. équilibrant le rapport C/N
élevé des pailles

Ees colverfs végetaux napportent pas
beaticolip’ de mafiere premiere pour
Ilhumts;, mais* favorisent sa'synthese






Faciliter et securiser le semis direct

Andy Howard BASE UK



Controler I’'enherbement

Cemferaiiiifiem @i AllElepaiiifiec

Effets d’intercultures d’hiver sur le développementdes
adventices (Colonia Iguazu - Paraguay, 1996-97)



/Un couvertdoit \
atteindre au moins 4

a 5t de MS/ha pour
étre efficace.

/




Continuer de COUVIIT pendant la culture

Steve Groff 2016
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Fonctionner avec une forme de relais







Dumais P. (32)



Semer les couverts autrement :
en méme temps gue la moisson



1 septembre 2021



Plus facile avec les couverts d’automne



Semer des couverts en meme temps que l'epandage du lisier

Michigan State University



Et pourquoi pas le semis de precision



Inter-cultures longues : comment tenir la distance ?




Inter-cultures longues : comment tenir la distance ?




Couvrir « apres » mais ?



50






Injecter de I'azote avec les légumineuses

[ Positionnerdes légumineuses dans la rotation
1 Utiliser une autre niche écologique

) Fournir de Pazote au couvert pour plus de
développement

1 Doper la vie du sol
] Limiter fortement les besoins d’azote

Les vesces, le pois
fourrager, la féverole,
le fenugrec, les trefles,...

Une multitudes de plantes
a découvrir




Toute une gamme de plantes potentielles




Types et varietes

de Vesces

Vesce érigee Vv Savane



J. Hamot (32)



Deveioppement du voiant d'auto-fertiiité

sation

Minéralisateurs

Ce n'est pas tout a fait un circuit
fermé : il existe des échanges entre
écosystemes et, a plus grande
échelle, entre la Terre et le reste de

I'Univers.
&
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# : mesures significativement différentes
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m Semis direct

25 39 48

Mycorhization (en %) Matiere seche (0,1g/tige)

Phosphore (0,1 pg/g)

Activité
biologique




On retrouve de 2 000 a 5 000 fois
plus de microorganismes
prés des racines

qu’ailleurs dans le sol

Le sol est un milieu vivant qu’il faut nourrir le plus

regulierement avec des sucres et de lI'energie



Féverole Soja Mais

Visualization of rhizosphere acidification of faba bean (a), soybean (b),
and maize (c). The roots were imbedded for 6 h in agar gel containing a

pH indicator (bromocresol purple) without P supply (Greenhouse Study
2). Yellow indicates acidification, and purple indicates alkalization.









Fertiliser les couverts ?



28 jours a 28°C
(soit 125 jours normalisés au champ)



Analyse du relargage d’azote par les couverts pour
le mais...



Sortir du couvert : le plus tard

possible




Une opportunitée pour des couverts

vegetaux performants

Répartition mensuelle de l'irradiation annuelle globale horizontale en France
15 144% 144%
131 %

10,9 %

Al avril miai juir juillet alt septembre actobre

source AZOFI - Ekbomtion gmphique par Wikipedia mok

Vu sous l'angle ACS le mais pourrait presque devenir la plante
« ecologique ». Autonome en azote, apportant beaucoup de diversité et

protegeant et refroidissant les sols et les écosysteme en éeté tout en




Modification profonde de la gestion de |'eau

D’ou vient le carbone de la photosynthese ?



Le Grand
Cycle du Carbone

Air

Le Petit Cycle du Carbone

Photosynthéese

- 7 Photosynthése

Vie du sol | _Exsudats racinaires
! (carbone liquide)
Respiration —
Respiration
Décomposition
et minéralisation Vie du sol

N,P,K,S,2Zn, ...
F.THOMAS 2019



Entre 40 et 50 de la composition de la matiere seche végétales
est du « carbone »



Revisiter la largeur entre rangs

M. Bonnehon (40)
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I'installation de la culture
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Production de 5.8 t de MS/ha contenant 160 Kg de N

Reliquats : 38 kg de N (26/9/6) dont 50 % ammoniacale (CA 41)

26 kg P, 150 kg K, 81 kg Ca, 11 kg Mg, 19 g Cu, 220 g Zn, 141
g B et 240 g Mn (IAPAR Br.)

Sologne : octobre 2005



Localisation de la fertilisation







A la recherche du « priming effect » !

« Effet d'amorgage »



Semis direct et couverts végéetaux :
tandem gagnant




Le systeme «Broute-Crottes» et «Broute-Bouses»






Les animaux paturant comme outils




Ouverture vers une seconde recolte

SD de soja en dérobée d'un blé dans le Gersen juillet 2016 (Pierre Dumais)



FREDERIC PAGES, VAISSAC (TARN-ET-GARONNE)

Mais assolé 150 q/ha 400 €£/ha 400 €/ha
Orge double culture 75 g/ha 100 €/ha

800 €/ha
Mais double culture 100 g/ha 700 €/ha
Blé de force 67 gq/ha 150 €/ha 150 €/ha
Orge double culture 75 gq/ha 100 €/ha

600 €/ha
Soja double culture 30 g/ha 500 €/ha

Doubles cultures orge d’hiver — mais en 2019.
L’orge d’hiver a produit 97 q/ha et le mais 114 q/ha, soit 211 q/ha aux normes en

B B ROR S AA--.A I e RO B SNh UR BaR I



Filiere pilote pour culture de Caméline en biocarburant

mais seulement en seconde culture




Ouverture sur de I'opportuniste






The Carbon story !



Une vegetation estivale refroidit les sols

et le climat






Le principe de calcul de la prime Carbone Natais (qui va étre affiné au fur et a mesure du projet) :
= Prime participation au réseau pilote : 200€/an

- Pesée couverts végétaux sur la parcelle (estivaux + hivernaux), estimation matiére séche.

= Ajout d’un coefficient pour prendre en compte la biomasse racinaire (+ 20%)







Un formidable outil de communication



Pour produire la nourriture
Pour multiplier les semences

Pour produire du fourrage local

Pour fournirdu carburanta la vie du sol
Pour alimenter les écosystémes environnants

Pour produire de la vraie I’énergie renouvelable
Pour fournir des « bio-matériaux

Pour alimenterla chimie verte

Pour séquestrerdu Carbone : 4/1000
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