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LES IMPRESSIONS 

• Un pneu plus large compacte moins.  

• Si j’installe des roues doubles, je compacte moins.  

• Si j'achète des chenilles, cela compacte moins.  

• À pression égale, un pneu radial Vf est plus performant 

qu’un pneu radial standard et ne compacte pas.  

• Un pneu bias porte plus lourd qu’un pneu radial standard.  
 

Une fois compacté, pas de problème                       
Vrai ou Faux 



PLAN DE LA PRÉSENTATION 

• Un peu de théorie 
• Un peu de statistique de votre région 
• Un sol idéal 
• Réduire le travail du sol 
• Les dernières recherches 
• Exemple avec Terranimo.ch 
• Trouver l’espace vide 
• Conclusion 

 



UN PEU DE THÉORIE 



RÉSISTANCE DU SOL VS 
CONTRAINTE AU SOL 

 
 Ne pas dépasser 

50 kPa à 50 cm 
dans le sol ce qui 

donne 7,5 PSI 

Restez dans votre garage 



UN SOL EN SANTÉ 

• Un gramme de sol 
• 1 000 000 d’espèces de bactéries 
•    100 000 d’espèces de champignons 
•         1 000 d’espèces d’invertébrés 

 
 

 
Source : Loïc Chauveau, 2016 
       L’intérêt du « non labour » confirmé 
 



D’OÙ PARTONS-NOUS ? 

• Un peu de statistique pour votre région  
• Et pour le Québec. 



OUTAOUAIS 



SELON STATISTIQUE CANADA 
POUR L'OUTAOUAIS 576 ENTREPRISES 

129 

161 378 

Culture sans travail
du sol

La plupart des résidus
sont maintenus à la
surface
Enfouissement de la
plupart des résidus

Statistique Canada.  Tableau  32-10-0408-01   Pratiques de 
travail du sol utilisées pour préparer les terres pour les semis 

Année 2016 

378+129+161 = 668  
Il y a donc des entreprises présentes 

dans plus d’une catégorie. 

https://www150.statcan.gc.ca/t1/tbl1/fr/tv.action?pid=3210040801
https://www150.statcan.gc.ca/t1/tbl1/fr/tv.action?pid=3210040801


PRÉSENCE OU NON DE RÉSIDUS 
 EN 24 994 HECTARES 

6666 

7453 

10876 

Culture sans travail
du sol

La plupart des
résidus sont
maintenus à la
surface
Enfouissement de la
plupart des résidus

Statistique Canada.  Tableau  32-10-0408-01   Pratiques de 
travail du sol utilisées pour préparer les terres pour les semis 

Année 2016 

https://www150.statcan.gc.ca/t1/tbl1/fr/tv.action?pid=3210040801
https://www150.statcan.gc.ca/t1/tbl1/fr/tv.action?pid=3210040801


ENFOUISSEMENT DES RÉSIDUS 
NOMBRE D’ENTREPRISE POUR LE QUÉBEC 

4 541 

7 603 

10 009 

Culture sans travail du sol

La plupart des résidus de
récolte maintenus à la
surface
Enfouissement de la plupart
des résidus de récolte

16 729 

Statistique Canada.  Tableau  32-10-0408-01   Pratiques de 
travail du sol utilisées pour préparer les terres pour les semis 

Année 2016 

https://www150.statcan.gc.ca/t1/tbl1/fr/tv.action?pid=3210040801
https://www150.statcan.gc.ca/t1/tbl1/fr/tv.action?pid=3210040801


UN SOL IDÉAL 

Source Omafra 



COMMENT SE FAIT LA COMPACTION? 

Air
Eau

Sol

Si le sol baisse de 10 cm, c’est l’air qui est partie.  
L’eau et le sol ne se compressent pas. 

Eau 

Sol 

Impossible d’afficher l’image.
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• La santé des sols 
 

• La santé des sols 
 

• La santé des sols 



Conversion des sols natifs  
à l’agriculture  
Historique de la gestion des sols  

61% de 1907 

53% de 1907 
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Évolution de la matière organique du sol 



Réduire le travail du sol 

 
      Résultats attendus : 
• Amélioration de la porosité du sol et  

de l’infiltration de l’eau 
• Protection contre l’érosion hydrique 
• Réduction des coûts de production 
• Amélioration de la portance des sols 

 



Conventionnel 

Travail réduit 

Destruction…                
  physique  

                          biologie    

Attention de 
ne pas trop 

augmenter le 
poids à la roue 



Conventionnel 

Travail réduit Semis direct et CC 
   Amélioration…   
   physique  
           biologie    



SEMIS DIRECT 
• Drainage 
• Compaction 
• pH 
• Fertilité 
• Mauvaises 

herbes 
• Résidus  
• Rotation 
• Cultures de 

couverture 
• Machinerie ? 
• Drainage 

 

Formation 

Environnement 

Drainage 

Récolte 

Main-d'œuvre 

Information 

Maladies 

Insectes 

Voisins 

Banquier 

Mauvaises 
herbes 

Cultures de 
couverture Fertilisation 

Semis 

Rotation 

Travail du sol 

Résidus et 
racines 

Parcelles d’essais 

Vie du sol 

Gestion de 
l’eau 

   Machinerie 

Sol 

Repenser  
le système 

Redécouvrir 
Repenser 
Regarder 
Rebâtir 

Source : Odette Ménard, ing. et agr. 



Remplacer  
progressivement  
le travail du sol  

par l’activité biologique 

Consolider  
avec un réseau  

racinaire permanent 

Argile 

Risque  
de fragiliser  
la structure Risque de lissage 

Augmenter  
le taux de matière organique 

Risque  
de compaction 

Source: Odette Ménard 



Argile :  
• < 6 %, peu d’effet. 
• > 25 %, elle domine les propriétés du sol. 

Limon :  
• fait sentir sa présence à partir de 35 %. 

Sable :  
• il faut 55 % pour avoir une influence sur les 

propriétés du sol. 

Influence des composantes 
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Effet durable du sous-solage 

Prise en masse lors 
d’inondations  prolongées 

Battance et reprise en masse et 
devient imperméable 

Très stable 
Stable 
Moyen 

Instable 

Très instable 



Surface  
pression de contact 

 

Haut du sous sol 
Pression de contact   
poids par essieu 

 

Sous sol profond 
Poids par essieu 

EFFET SUR LE SOL 

Profondeur 
 

Pneu 
 

Source: 



28 

EFFET DE LA 
CHARGE 

Surface  
pression de contact 

Haut du sous sol 
Pression de contact   
poids par essieu 

Sous sol profond 
Poids par essieu 

• Compaction en 
profondeur 

              Chargement sur l’axe 
           5              10 Tonnes  

Ce que l’on disait 
10 T courtes, soit 2000 lbs 
  9 T métriques sur l’essieu 



LA SURFACE DE CONTACT 

• Roue étroite Vs large 
 

• Remarquer la 
différence de 
coloration, densité 
des points 
 

• Remarquer la 
compaction en 
profondeur, c’est la 
même 

Surface  
pression de contact 

Haut du sous sol 
Pression de contact et  
pois par essieu 

Sous sol profond 
Poids par essieu 

Même profondeur 



Effets du tonnage par essieu (max. 14 lb/po2) la conductivité 
hydraulique baisse avec l’augmentation de la densité d’un sol 

Pr
of

on
de

ur
, m

 
Effet de la 
pression 

de contact 

Couche 
de 

labour 

Effet de 
la charge 

totale 

< 6 t 10 à 20 t 

Réduction infiltration 



EFFET SUR SOL 
COMPACTÉ 

Compaction concentrée près 
de la zone compactée 

Le problème: les 
racines ont de la 

misère. 



CE QUE LES DERNIÈRES RECHERCHES DISENT 

• 3 tonnes métriques à la roue 
 sans faire de dommages au sol. 

• Il ne faudrait pas dépasser 50 kPa à 50 
cm dans le sol, soit 7,5 psi à 20 po. 

• Facile à dire en arrière de mon bureau, 
mais au champ, il faut faire de gros efforts. 
 



Propagation 
des 

contraintes 
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LE TASSEMENT :  
VUE D’ENSEMBLE 

Contraintes au contact 

Résistance 
du sol  

Conséquences sur 
 les propriétés du sol 

Source: Mathieu Lamandé colloque santé des sols 2019 



Pour une même contrainte au contact, 
la contrainte, à une profondeur donnée, augmente 
proportionnellement avec l’aire de contact. 

100 kPa 100 kPa 100 kPa 

10 kPa 30 kPa 60 kPa 

TRANSMISSION DES CONTRAINTES DANS 
LE SOL 

Source: 
Mathieu 
Lamandé 
Colloque 
santé des 
sols 2019 



LIMITES DE CETTE MÉTHODE 
D’ESTIMATION DU RISQUE DE TASSEMENT 
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CONTRAINTES AU CONTACT PNEU-SOL 

Pneu large : 800 mm 
Pression recommandée : 100 kPa 

Pneu étroit: 385 mm 
Pression recommandée : 550 kPa 

Charge: 6 t 
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LE POIDS DES MACHINES AUGMENTE ! 
1958 2009 

Production year
1960 1970 1980 1990 2000 2010
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REVENONS SUR LE PLANCHER DES 
VACHES 

TERRANIMO.CH 
 

BIENTÔT TERRANIMO QUÉBEC 



ROUES DOUBLE 
OU SIMPLE 

6 psi 

19 psi Qui gonfle à 
6 psi? 

Attention 



LE SOL 



Roue 
simple 
arrière 

Roue 
double 
arrière 





L’EMPREINTE AU SOL ET LA CONTRAINTE 



LA CONTRAINTE À 50 CM 
  

 

77 
kpa 42 kpa 



PNEU RADIAL STANDARD VS PNEU VF 

27 psi à 30 km/h 
16 psi au champ 

16,5 psi à 30 km/h 
15 psi au champ 

Attention addition 6 psi si 
plus de 20% pente et 

 Forte charge  



EFFET AU SOL 
VF 



PNEU RADIAL STANDARD ET PNEU VF 

VF 



PLUS BIAS OU RADIAUX 





 
PRESSION DE CONTACT 



 

Arrière  

Avant  

19 psi 
16 psi 

11,6 psi 

19 psi 



LA BATTEUSE 

• Batteuse John Deere 9650 STX, table soya 35 pieds et 8 rangs 
dans le maïs-grain  
 



PAS FACILE AVEC CETTE MACHINE 



LA BATTEUSE, SI ROUES DOUBLES 

Impossible avec Terranimo 
avec les roues doubles 



LE PASSAGE DE LA MACHINERIE 

Un exemple: trouvez l’espace vide 



1/5 HA TRAVAIL DU VIBRO 18 PIEDS 
Roues 
tracteur 



2ÈME TOUR VIBRO 
Roues 
tracteur 



LA BATTEUSE 



LE PULVÉRISATEUR 



PAS DE TRANSBORDEUR 

• Ici, si vous pouvez le retirer du champ 

cela aide beaucoup. 

• Planifier les vidanges en bout de 

champ. 
 



QUEL EST L’ESPACE VIDE 

• 5% 
• 10% 
• 20% 
• 25% 
• 40% 
• 50? 
• ? 



CONCLUSION 

• Faites attention à la santé de vos sols; 
• Chaque pas que vous faites est un gain; 
• Visez à réduire le travail du sol; 
• Ne laissez pas vos sols à nu. 



AIDE 



MERCI! 
 

CREUSER UN PEU, APPRENDRE BEAUCOUP, UNE 
CARAVANE PRÈS DE CHEZ-VOUS 

L'utilisation de 
marques dans cette 

présentation ne 
signifie pas 

l'approbation de ces 
marques par l'auteur, 

ni ne signifie la 
critique des marques 

non mentionnées. 


	Diapositive numéro 1
	Un passage à la santé des sols en Minimisant la compaction, �comment faire?
	Avertissement et remerciements
	Les impressions
	Plan de la présentation
	Un peu de théorie
	Résistance du sol vs contrainte au sol
	Un sol en santé
	D’OÙ PARTONS-NOUS ?
	Outaouais
	Selon statistique Canada�pour l'Outaouais 576 entreprises
	Présence ou non de résidus� en 24 994 hectares
	Enfouissement des résidus�Nombre d’entreprise pour le Québec
	Un Sol idéal
	Comment se fait la compaction?
	But 2020-….3020…
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Semis direct
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Effet sur le sol
	Effet de la charge
	La surface de contact
	Diapositive numéro 30
	EFFET SUR SOL COMPACTÉ
	Ce que les dernières recherches disent
	Le tassement : �vue d’ensemble
	Transmission des contraintes dans le sol
	Limites de cette méthode d’estimation du risque de tassement
	Contraintes au contact pneu-sol
	Le poids des machines augmente !
	Revenons sur le plancher des vaches
	Roues double ou simple
	Le sol
	Diapositive numéro 41
	Diapositive numéro 42
	L’empreinte au sol et la contrainte
	La contrainte à 50 cm� 
	Pneu radial standard vs pneu VF
	Effet au sol
	Pneu radial standard et pneu VF
	Plus Bias ou radiaux
	Diapositive numéro 49
	�Pression de contact
	Diapositive numéro 51
	La batteuse
	Pas facile avec cette machine
	La batteuse, si roues doubles
	Le passage de la machinerie
	1/5 ha travail du vibro 18 pieds
	2èME TOUR VIBRO
	La batteuse
	Le pulvérisateur
	Pas de transbordeur
	Quel est l’espace vide
	Conclusion
	Aide
	MERCI!��Creuser un peu, apprendre beaucoup, une caravane près de chez-vous

