re

Tout savoir sur laill Et le projet de
semence d’ail SLSJ




Plan de présentation

Explication des principes de base de la culture
en fonction du développement du programme
de semence d’ail du SLSJ

ENSEMBLE
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5 objectifs spécifiques

1 er objectif: Multiplier la banque de semences
sur des fermes de haute classe et augmenter les
superficies en production d’ail de semence

S N ]
o oo
Québec e
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Pour s’entendre sur le vocabulaire!
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Schéma de production

Production 3 générations avant
bulbille en serre multiplication en
champ

Ferme de Ferme de

multiplication multiplication
Héberville St-Gédéon

N F3-F4-F5-F6

F3-F4-F5-F6

ENSEMBLE ) o
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Multiplication en serre




Sélection et multiplication de bulbille

* Exigent pour le plant
* Diminution 20-30% de poids du bulbes

* Grosseur du bulbe pas nécessairement correlé
avec grosseur bulbille

ENSEMBLE ) &b
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Multiplication en serre
zhage

W
-
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Cribblage

ENSEMBLE )
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Multiplication bulbille en serre

D A AN » N
’ . - o L >




Multiplication en serres: RetD

.........
<.
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Volume?

 Kg vendu en 2015
* Plusieurs milliers de Rondelle

* Pluslong que prévue avant de fournir des
volumes importants.

O
> 3 33
on fait avancer : QUEbeC £33



Pourquoi en serre?

* Milieu exempt de pathogene

 Suivi rigoureux des ravageurs (milieu ferme)
* Controle

e fertigation

)
> 3 33
on fait avancer : QUEbeC £33
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Ite

Multiplication: Controle et tracabil
sur les lots de semence

* Implantation de tous les
lots dans la méme
parcelle

* Permet 'uniformité et Ia
validation du potentiel
des lots dans les mémes =
conditions de cultures et F
climatiques G

 Permet des observations
comparatives (% de
germination)

* Profil identitaire des lots

on fait avancer le Québec
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Observations:
Music ou pas Music tel est |a

guestion!!
e |dentité variétale : ouf!!

 Plusieurs définitions

* Programme génétique de by
Volt (USDA colorado) et S|
Keller (Allemagne) 2003
Variété importé

ENSEMBLE — ‘
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T

\ a faible col
Purple | Marble Glaze g . mbole 4\] /\

stripe | Purple Purple

stripe  stripe l Créole Asian Turban

MUSIK  Persian Siberian SpanichRoja

German Chesnok Killarneyred
Asian tempest Red toch
Sodoran Earlier Italien red
Maskid Silverwhite
Tzan Nooka rose

ENSEMBLE p
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ldentité variéetale

 Porcelaine MUSIK

* Entre 4-6 caieux disposés autour de la tige dur

e Tunique blanche (bulbe)

* Caieux (blanc avec petite flamme rouge-marron)
e Gout prononcé

* Conservation moyenne

e Production de bulbille (100-150) hampe florale

O
> 3 33
on fait avancer : QUEbeC £33



caractérisation des lots de semence

nom de la ferme
nom du lot
varieté

Nombre moyen de caieux
Symeétrie du bulbe
couleur bulbe

couleur caieux

dormance

Plantation

Hampe florale et spathe
feuillage

port

tensité dormance
Besoins en froid
Précosité de maturation

Motitude a la conservati

ENSEMBLE ) &b
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Denis Legault
DL
Musik

Morphologique
5
rond
blanc 71%
X
moyenne
automne
présence
7feuilles
érigee

Physiologique
moyenne
min x degré
seuil entre 12-14 heure photopériode
longue a tel condition

Québec

-

Ex



Physiologie de base: bien connaitre le
cycle de 'ail

* Sénescences=débute en fin de saison (récolte)
* Dormance

* Selon la théorie: incapable de germer sans le
froid pour lever la dormance

* Optimal=7,5degre celcius (INRA)

* Besoin de froid=nécessaire pour la division du
caleux.

)
\4
ICr"AAI ™ o\
=INSEMVMRIL = 2\ e
= ] .y -
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Physiologie de base

* Dormance=caieux inapte a germer a la sortie
de terre

e Une fois la dormance levée +besoin en
froid=thermophotopériode

2,.. 5‘".\;‘ -':-; ’-r._i .;;\..",i ‘:i;..::' 1-. :}:-: ) "':.‘~<E;‘i’?‘l :, n

on fait avancer



Physiologie de base

* Thermo-photopériode

* Besoin en jours-long (+12h opt=14-15h) et
températures élevés (+ 0C optimum=5-18 C)

* Inhibé a 28 c.
e Total pour ail automne=1500-1700 degré-jours

’\'V
@
ol S T <l =l Te) - -
=N S = ;\.-"{ Ml = NV A
CEINOENMDLE 3 K3
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Besoin en froid pesein thermo-photopériode
(division caieux)  Croissance+bulbaison

Senecence Levée de Croissance _
dormance dormance végétative bulbaison

| Aditomine=hivels Pliliptenjps-ete AUiteimine

ENSEMBLE ) o ) -
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3¢ objectif: Nouvelles variétés=réseau
essais francais

Réseau essais 2014 RE 2015
om;‘m * 3 variétés du RE 2014:

* Messidor, Thérador, Flavor

* 3 nouvelles variétés:
* Topadrome, Vayo, Sabagold

sl + Québecaa

ENSEMBLE
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% a la levee

Sabagold
Messidor
Therador
Topadrome

flavor

Vayo

ENSEMBLE ) '3:-
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Syntheése par variété

o
Laf

g2s0

7239

sez:s

$3z0

912z

Poids moyen

=23

03

4132

3

Nombre de
feuille ala
recolte

hauteur{cm) calibre{cm)

e3
ar.s
2z
s

72

Québec s

<2

=3

sz

3.2

202

PPt



4¢ objectif specifiqgue: Développer un processus
de certification afin d’assurer la qualité
phytosanitaire des semences d’ail

Bonne pratique!!!

ENSEMBLE
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Comment y arriver?

* Intégration différentes pratiques culturales
+norme phyto et norme biosécurité

— Isolation de la culture
+ Historique 5 ans Filet obligatoire

* Rotation culture g

e Biofumigation

ENSEMBLE ) o

on fait avancer le Québec yasmpees
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Bonnes pratiques

e Controle des virus

* Culture piege

e Contrble des mauvaise herbes ( 2m.périphérie)
* Implantation lots de semence saine

ENSEMBLE
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Bonne pratique




[ ————ESSRSSS S ——
Description de l'insecte

La teigne du poireau s'attaque aux plantes de la famille de I'oignon (Alliaceae)

- Les dommages sont causés par la larve

-Papilion noctume

-Passe I'hiver sous sa forme adulte et s’abrite dans les
débris végétaux, les sites abrités et les sites boisés.
-Se reproduit Ia nuit dés les premiéres nuits chaudes
du printemps (sa température de base a été établie a

N 5°C (Asman 2001))

-La femelle pond entre 80 et 240 ceufs

-Trois générations par année au Québec

S mentation
Québec ez

Figs. 14, Adubs of 4 aeecteilo: 1, male, specanon CNCLEPOOXQ 724; 2, lomale, specimen ONCLEPOOO16753;
3, Fve moth m bitenal aspect on loek leal; 4, Fve moth in dorsal sspect Scale bars = § mun

Source photo: Leek Mo Researcn:2003-2010
Sraune

P.G. M3son and A

Agricutture and Agri-Food Canada, Resaarch Cantre,
, Ontro

Canmral Expenmanta Fam, Ciawa,

p2)

A mentationre
“Québec

- |
Papillon (Longueur =6 a 7 mm)

photo: document Laek Moth: What Eurcpe Nas 0 offer Canada mf;ﬂ“ﬁ-
men:

Source
Wade Jennar, cabi.ong

Québec

CEuf (0.4 mm)

‘Soure photo: documert L teigne 0u

polrea: Diciogie o Impact Sur J2s cutlres
horticoles de St-Remi 2003

Par Mano Latianc, 307, MAPAQ. journéss

S rmanatron e
Québec



Hinoertsiion
Québec

_—_————————————————==01
Combien ca colute 7

Piégeage J deux pléges de fin avrl 3 fin julliet

2 priges

5
«20 cartons CORaNtSs (5 pagueties engludes réutiisdes Une seconde semane|

Environ 80521008

Foumisseurs québécoes Distnbutions SOLIDA
E

AEF Giobal

Foumisseur ontanen Cooper Mil Lta

Garder au

congélateur
jusqu'a
utilisation
‘,
/
v b A e i
DimerSions.; 29 cin X 20 00 1% om v '
§o 15
v 1
Source phow : Reease of for P CONTD! OF Leek Mo
:nau Brauner & Peter Mason, Agricuiture £ AgnFood Canada, Omawd Mm
eorary 1. 2011 Algneo e
Québec eaex




Parasitoides Diadromus pulchellus
= | =~~~

RO ETE (et heeik Parasitoides — lls sont rares

Braconidae
» Bracon furtivus Fyles|

Chalcididae
» Conura albifrons (Walsh)

Ichneumonidae

« ltoplectus conquisitor (Say)
« Scambus hispae (Harris)

« Scambus pterophori

(Ashmead)
Source phko: The Lesk Mot In Canada:
A 1P\ souton: P.C. Mason, A Eraunss, (Agricutre et
Agroaimentare Canada), M. ADISDY | de ragricuttre, g des afalres urales
uermmno;wum(magaummaemm“f Langy ¢gomme e
Source photo: Release of DIaromus puchelhs for Agroalimertaire Canaa), J.H Mial ({Agricutire et Ag Canada). M.
Biokogieal Contral of Lesk Moh ckoriie 0 fagricuture, O Falimentazon, des ATaires furales G FONMENo MAAARD ), R Welss
Anceea Erauner & Peter Mason Agrinatirs o Agrodimertars Canada), 0. Ofiert (AgIULIE & Ag Canada), U. i rg) et Spriviturs Ted
Agricutire & Agr-Food Canada, Ofawa Fedruary 1, 2011 (p21) QUé C-- N. Cappuccing {Univershié oe Careton) Quél C
I,‘ + 8+

General Predators of Leek Moth

Parasitoides ,
Carabid Beetles|

Conura albifrons

Parasitoide généraliste trouvé en

juillet sur 1 des 5 sites sans

pesticides étudiés en Ontario

Reésultats lssus d2 release of Diadromus pucheiius for

Assassin bug ' e
Centipede 19
Damsel bug Wolf Spider p
€Al
V2ol  ONQNVIEWS IDoWSSr optano= 135703 Sourcs : Reiease of Disaromus puichallus for Skéogical Contral of Lesk Mom, =i
Ancre3 Erauner & Peter Mason, Agricuture & Agri-Food Canada, O%awa QUébeC

Fedruary 1, 2011 (p.19) m
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Prevention Barriére physique

* Etanchéité a inspecter réguliérement

+ Installation avant la premiére
génération ou en combinaison avec
du piégeage et I'application de
pesticides si nécessaire

+ Le matériel doit avoir des mailles
empéchant a la fois le passage de
I'adulte et la ponte de son ceuf au
travers des mailles.

* Installation des filets sur les parcelles
non infestées

Barriere physique

Maille: 0,35mm x 0,35mm (0,0138" x 0,0138")

Wom Geossaur s thorav Filets
Insects ™ I poice Suggéres

116w o o AN - I de 3 n
~— [Teighe du poireau L2 mm 0.02 Ré ¢ i
T ee— 8 e

Tenthrédes 0% 1,05 WM FUS U0

Tetranygue 4 deux points l|"," wh- 0,50 v 601" .002 Q% gr (pan 100%

Thrips E2mm-04mm 0,008 - 0,098 1S or (pas 100%

Donngee pour & antiinascies

...toujours, toujours, toujours faire le suivi ... P amentstion rac3 Source: http:/iwww duboisag com/Tr/fiet-ant-insectes-proteknet html Paimentation
Québec Québec eae
el |
Pulvérisations d’insecticides Pesticides
www sagepesticides.qc.ca
'm—*n’rFr-—ruu upe Eafurmsatiemn sur be (il
| st |mno1ad .:.1"2‘, 1zh | 3i |3 W ﬂ
SUCCESS 230 5C {W 4112 12h 3) 5 | ﬁ »
But: Les traitements d'insecticides ont pour but de Dlosmonccr  |soutumememian 5| 0| | o [ ﬁg
réduire la population de chenilles présentes afin de (EEMESS | mesanm I e I . S R
. . \ . WARAIDG | lambda-crhaicthring 48] a1 24h | 143 I3
maintenir la perte a un niveau acceptable. MO INE | ambdwohacihves [ T BT T BT | ﬁ

Seffe g THE T8t K]

Soare s
Darriee accks le & uewise Davriben rwe & o OF jurnier 2019

(AEF Global) Approuvé par Ecocert Canada

L Naturalyte Entrust 80W (Dow AgroScience) Spinosad 80 %
Approuvé par OMRI

Paimentstion

Québe

Cmum



Bonnes pratiques

e Epuration plants malades

— 2-3 fois par saison enlever les plants qui ont des
symptomes (chétif, botrytis, jaunie ect..)

O
> 3 33
on fait avancer : QUEbeC £33



Symptome nématode

ENSEMBLE ) o
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Symptomes au champ

plantes infectées jaunissent,
brunissent, se ratatinent et
meurent prématurément

si distribués en patchs,
lesquels s'étendent
éventuellement = sol infesté

si distribués aléatoirement =
une infection transmise par
les semences

infestation peut devenir
rapidement épidémique

jusqu’a 90% pertes

Iégére infection peut passer
inapercue

Symptomes dans l'ail

» injecte de la salive contenant

des enzymes pectinases
dans la cellule qui
décomposent les parois
cellulaires provoquant la
pourriture

plaque de racine pourrie se
sépare facilement du bulbe

bases des feuilles des plants
infectés peuvent paraitre
plus épaisses et gonflées

Symptomes dans
Iail ...

symptomes
ressemblent
pourriture basale
fusarienne

y a-t-il une relation
synergique entre la
pourriture basale
fusarienne et le
nématode des tiges
et des bulbes?

Symptomes dans l'ail ...

| - dans des conditions

humides, les
envahisseurs
secondaires (tels que la
pourriture molle
bactérienne et fongique)
désintégrent les bulbes et
les caieux aprés les
dégats des nématodes

+ peuvent se reproduire
dans les bulbes d'oignon
et les caieux d'ail
entreposés si pas

-
Nematode des?
S figesietdes

“bulbes

maintenus a basse
température




Bonnes pratique: analyse labo

Analyse laboratoire mi-
saison et post-récolte

-Echantillonnage aléatoire

-Etat de la situation des
lots

ENSEMBLE ) 'x!a
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LABORATOIRE DE DIAGNOSTIC EN PHYTOPROTECTION

w
Telec

Commie! | gy (\H ]' 00

ECHANTILLON TRAITE PAR LA SECTION PHYTOPATHOLOGIE

INFORMATIONS SUR LE CONSEILLER ET LE CLIENT

Diate e rdoepion 11062014 N* 0¢ dossie DS
Consetier Baauaon Mane Fascae votre n* de sébéeence
Chert . Joons Sainl-Felcen olrs 1 08 200 03 Commanos

INFORMATIONS SUR L'ECHANTILLON

Date 0e prévenent

20y Locadte de lfechanilion Métzelchouan-Lac-3a-Cron

Cotuee A NRC 8= Nachanaion Lac-Sant-Jean£s!

RAPPORT

Remarque du client : Cefie dermance fad parte cu progel contamnation ce Fak par e nématode. On veut avor &
résultat nématode, mais également s'assurer & fon a aftare 3 Botntis pom
NATURE ET ETAT DE CECHANTILLON

NOGS A90NS 10U SO PAands SnSars masurant anmeron 60 om dans Un S3C aN PRASIgue

DESCRIPTION DES SYMPTOMES

Symptome Organe(s) Descripton

Poytttiye Bulte U e, Cenanes
0% myoibum
JAoomais 28 cobrason | Feulles Lisales, Feules médanes Jdifasanen! e et DISIeS & medares Le

Rpunasement debde ar  porte ef progresse vers
% D33

RESULTAY DES TESTS

Technique Options de 1 techaique | Organe/Aumre ‘Resultat

materiel testé
Puseurs pates de & |Oans 3% ¢ o8 Jssus vigtan
par emonnor e Basnmann plarme

L .,-c HICIOn DA S100ren
® des

15 dpholencius sp

s L& MMIN00e 00s T08% 61 085 Dubes
gques (DRyfencius GpSsc) 10 pas 41 Oklecs




Bonne pratique:
Compagnonnage/double culture/SSS




Bonne pratique: Besoin en H20

e 25 mm/semaine

* Moment important= croissance végeétative
(stade 4-5 feuilles jusqu’a 9-10 feuilles) et
stade bulbaison (fin juillet)

* Apres bulbaison=ne pas arroser trop tard
(dévelopement maladie, conservation)

* Moment appropriés: matin/mi-journée
(séchage feuillage)

A
\4
ICr"AAI ™ o\
=INSEMVMRIL = 2\ e
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Bonne pratique=fertilisation=Plant
vigoureux

- 2/3 de 'azote absorbé sont assimilés pendant la
période qui va du renflement des bulbes a |a récolte.

- |l est donc inutile d’apporter la totalité des fertilisants
avant la plantation car au moins 50% sera perdu par le
lessivage de I'hiver.

- La fertilisation de la variété MUSIC devraient se faire
15 jours avant le renflement des bulbes

- Bachmann recommande de ne plus fertiliser au stade 4
feuilles afin de ne pas encourager la croissance
vegéetative au détriment du bulbes.

®
ENSEMBLE )
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Bonne pratique: fertilisation

 Role de I'azote : développement de la tige, croissance
vegétale

* Québec: 70-125kg/ha France :150 kg/ha

 Role du Phosphore : permet le développement racinaire et

I'établissement de la plante au début du cycle de
croissance. Disponible au moment de la plantation

* Québec:112 et 225 kg/ha France:35 kg/ha

e Potassium (rendement) nécessaire au développement du
bulbes et au stockage des hydrate de carbones

* Québec: 50-168 kg/ha France:150 kg/ha

®
ENSEMBLE )
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Protocole technique pour Music et variétés RE

.o
&°
'\(\9 Algues liquide (0-0-6) : 2 & 3 L/ha + Tivano (collant et fongicide) : 2% ou 2L/100 L
(‘ ¢(6 7 . - N - - Nz .
Qe \\0\ Fréquence: aux 15 jours a partir du stade 5 feuilles (a évaluer sur le terrain)
<O
90\ I 00 kg/h
Actisol : 5 g/ha .
00 Fin avril - Début mai O FERTERTED =
o .
0\30 Actisol : 500 kg/ha
,\\’\9 Fin mai
&
Q@
Q@
o Binette, sarclage manuel, rotoculteur entre les rangs, semer un couvre sol entre les rangs (possibilité)
&0
AN
%
Terre Récolte: fin juillet
décompactée rrication réqulic
rrigation reguliere
et souple en g g
profondeur e—-—

(4
o\ o ‘\(\ ’\\\
o5 o » »° o




Bonne pratique: fertilisation

* Ne pas oublier le calcium (120 kg/ha)et le souffre
(120 kg/ha)!!

 Responsable de la perméabilité parois cellulaire
+gout de l'ail

* Souffre pic de mobilisation (fin juillet)

* C=chaux calcique/chlorure de C (antagoniste du
P)
e S=farine de souffre (acidifiant attention!)

)
\4
' 4 Y11 - oY 2
b TN § | Vv 4 | o, M\~
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Bonne pratique: Qualité de |la
semence...options?

* ||y a plusieurs grainetiers qui vendent de Ila
semence d’ail mais aucun au Québec
(Prudence!!On ne connait pas l'origine!!!)

* Vente de bulbilles par certaines fermes
(Guelph, Boundary farm, ect..) ex. prix: 1$ /ch

e Achat de groupe pour importation semence
Europe.

)
[ (]
e p— -
W 52 1 - Y /9
) 33
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Criteres de sélection de la semence

60

50
40
30
20
10 I I:
0 - ® Nombre de répondants
. N \'}
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Autres criteres: rusticité, résistances aux maladies,
certifié bio, prix....

Prix!

Entre 3-4S/bulbe moyenne de 2,18 par bulbe vendu en gros
Entre 20S/kg et 645S/kg

Gros:14,455/kg

Prix de I'all de semence en France (3X MOINS CHER)
aerofkg——6$canfkg.  [Ailvert

2euro kg, ----3 S can/kg. Semence certifiée conventionnelle

4,5euro/kg . ----7 S can/kg. Semence certifiée biologique

Qualite de la semence???

ENSEMBLE ) &b .
on fait avancer le Québec Quebec



Perception sur le % des semences
contaminées a la ferme

* 70% des producteurs ne font pas d’analyses

* 21% auraient observe la présence de
nématodes (symptomes) mais pas certain!!

Les producteurs ne savent pas si perte de

rendement=nématodes

Les producteurs ne considere pas la présence de
maladies/ravageurs comme problématique!!

)
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Les variéetes

* || y aurait plus de 61 varietés achetées en
2015!!

achat de semence

® achat de semence

ENSEMRI E alA
ENSEMBLE ) waly
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Avantages et inconvénients d’utiliser
de la semence saine

Avantages Inconvénients

 Augmentation des .
rendements

e Diminution de la maladie et
des ravageurs .

e Gestion facile a la ferme
e (Qualité=assurance

i\

W

R Ty o o
=N S, - MRl =  \ .

W B B § AP B B >

*

on fait avancer

Prix +élevé

Peur de l'obligation
d’utiliser de la semence
certifiée (réglementation)

Incapacité de fournir a la
demande

Québec e



Projets futures pour années 3

e Acquisition de connaissances sur la maturité
de 'ail MUSIC en fonction du taux de brix de |la
plante pour facilité le moment de la récolte et
aussi optimiser le Gout!!

* Test de germination pour obtention du % de |la
levée des lots de semences

* Elaboration des degrés-jour/stade
phénologique en fonction de notre climat

 Guide de bonnes pratique de I'ail au Québec

{ I‘
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Question???
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